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@ PlatzhaJter zum Anordnen In einer Korperrdhre 

^ Die Erfindung batrifft einon PlaUhalter (1) rum Anordnen 
in einer Kdrperrahre, dor oin flexibles Stfltzgorust (2) aue 
einem Metallgeflecht aufwelst, welches in einen Mantel (3) 
aus einom Memory-Elastomer oingabettet ist. Das Stuttge- 
rOat (2) bestoht aus einer FormgodSchtolslegierung (Ma.*io- 
ry-MetaH). Dieses Ist bei Raumtemperatur weich. Der Mantel 
(3) aus Memory-Elastomer Ist dagegen hart. Durch die 
Komblnation ergibt sich ein Platzhalter (1). welcher bai 
Raumtemperatur dunn und hart Ist. Oleser kann gut in einer 
Stenosa plaziert warden. Bai Kdrpartemperetur entfaltet 
sich das StOtzgerust (2) und dor Mantoi (3) wird weich und 
floxibel. Damh antsteht ein dicker barter, ober elastischer 
Platzhalter. 
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Die Erfindung betrifft einen Platzhalter (Stent) zum 
Anordnen m einer Kfirperrdhre mit einem flexiblen 
StutzgerQst. ^ 

Platzhaker werden bei der Behandlung von Stenosen 
emgesetzt Eine Stenose ist eine angeborene oder er- 
worbene Verengung in einer Kdrperrdhre. Sie kann 
Hohlorgane. wie beispielsweise Luftrdhre, Speiserdhre 
Oder auch Blutgeflfle betreffen und ais Folge von lo 
Krankheitsprozessen hervorgenifen werden. Bei ent- 
sprechender AusprSgung bewirkt eine Stenose in der 
faetroffenen Kdrperrdhre erne Stauung oder sogar den 
VerschluB derselben. 

Es ist bekannt. zum Aufweiten bzw, Offenhalten von 15 
Stenosen. sei es in Blutgefafien oder in anderen Hohlor- 
ganen. sogenannte Stents zu legea Diese werden in der 
Kegel nuttels eines Katheters implantiert. Nach der Im- 
plantation werden sie aus dem fur das Einfiihren erfor- 
derhchen kleinen Lumen auf ein der Gebrauchslage ent- 20 
sprechendes grdBeres Lumen verSndert Die Stents hal- 
ten dann als innere Statze das GefaQ offen und funeie- 
ren dainit als Platzhalter. 

Platzhalter (Stents) zum Offenhalten von Stenosen 
smd m vielfaitigen Ausfuhrungsformen bekannt Es gibt 25 
sie aus MetaU und/oder KunststofftnateriaL Meist be- 
stchen sie aus einem Geflecht von Metalldrflhten mit 
Selbstexpansionseigenschaften. 

Selbstaufdehnende Platzhalter sind beispielsweise in 
der EP-A 0 183 372 und in der US-PS 4 732 152 vorbe- 30 
schneben. Diese Platzhalter werden vor der Implanta- 
tion g:egen ihre eigenen FederrOckstellkrafte auf einen 
reduzierten Querschnitt zusammengedrflckt und mittels 
eines Katheters in den K6rper ernes Patienten einge- 
fuhi^ Nach der Plazierung in der Kdrperrdhre fedem 35 
die Platzhalter durch ihre Eigenspannung auf und wer- 
den dadurch fixiert 

In der EP-A 0 177 330 ist eine Vorrichtung beschrie- 
ben, mit der ein zum Zwecke der Implantation auf einen 
reduzierten Querschnitt zusammengedruckter Platzhal- 40 
ter mit Hilfe eines Katheters in eine Kdrperrdhre emge- 
bracht wird und dann aus dem Katheter herauseescho- 
benwird. 

Es gibt aber auch solche Platzhalter, die erst an ihrem 
Einsatzort mittels einer geeigneten Vorrichtung, bei- 45 
spielsweise einem Ballonkatheter. in ihre aufgeweitete 
Stellung expandiert werden mussen. 

/r^y^l*®^^" ^^"^ Platzhalter bekannt 

(EP0 587 197 Oder DE-GM91 16 381), bei denen die 
statzenden Metallsegmente in einem geschlossenen 50 
Mantel aus gewebekompatiblen Grundstoffcn, bei- 
spielsweise Silikon, eingebettet sind. urn so ein Durch- 
wachsen der Platzhalter durch Gewebezellen zu verhin- 
dem. 

Bekannt sind auch Platzhalter mit Metalldrahten, die 55 
aus emer sogenannten Formgedachtnislegierung (Me- 
mory-Metall) bestehen.' Diese Platzhalter haben bei ei- 
ner tiefen Temperatur einen geringen radialen Durch- 
messer. In diesem Zustand werden sie in der Stenose 
plaziert Sie weiten sich dann bei Oberschreiten einer eo 
Grenztemperatur, welche unter Kdrpertemperatur 
liegt, radial auf. so daB sie auf diese Weise eine Stenose 
offenhalten kdnnea 

Die vorgenamiten AusfOhrungsformen verbindet alle 
der Nachteil, daB ihr Einf uhrvorgang aufwendig ist Ein- 65 
mal kann sich der Platzhalter durch seine FlexibilitSt 
beim Einfflhren verbiegen und festsetzen. andererseits 
smd far das Einfiihren auch teilweise komplizierte Ein- 



fuhrinstrumente erforderlich, die den Platzhalter von 
auBen umgreifen und ihn am Ort seiner Plazierung frei- 
geben mussen. 

DarQberhinaus wird es als nachteilig empfunden. daB 
sich die Platzhalter beim Zusammendrucken verlangern 
und entsprechend wieder verkUrzen. wenn der Druck 
fortgenommen wird Dies fuhrt zu Problemen bei der 
Planung der Behandlung einer Stenose, weil hier die 
LSnge des Platzhalters exakt abgestiramt werden muB. 
Es kann aber auch in der Kdrperrdhre zu Relativbewe- 
gungen zwischen dem Platzhalter und der GefaBwan- 
dung kommen. 

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Tech- 
nik die Aufgabe zugrunde. einen Platzhalter hinsichtlich 
semer Ausgestaltung sowie seiner Eigenschaften zu ver- 
bessem, wobei sich dieser Platzhalter besser. einfacher 
und schonender im Kdrper plazieren laflt 

Eine vorteilhafte Ldsung dieser Aufgabe besteht nach 
der Erfindung in dem im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 aufgefuhrten Merkmal. 

Kernpunkt ist die Verwendung eines Elastomers zur 
Herstellungdes Stutzgerustes, welches bei Raumtempe- 
ratur hart, jedoch bei Kdrpertemperatur weich ist Ein 
solches temperaturempfindliches Elastomer weist ein- 
mal die fur die Plazierung des Platzhalters erforderliche 
Steifigkeit auf, andererseits erhait der Platzhalter eine 
gewebefunktionale Beweglichkeit, nachdem er in die 
Kdrperrdhre eingesetzt worden ist 

Das Elastomer muB bei einer Temperatur von 22** C in 
jedem Fall hart sein. Der Obergangsbereich vom harten 
zum weichen Zustand findet dann in einem Temperatur- 
bereich von 25*»C bis 35°C statt Aus medtzinischer und 
chu-iMischer Sicht erweist sich ein Elastomer, bei dem 
der Ubergang vom quasi harten zum quasi weichen Zu- 
stand bei einer Temperatur von 33'*C bis 34*C stattfin- 
det, als besonders vorteilhaft 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 2 kann ein Stent 
aus einem oder mehreren Faden in einem Flecht-, Web- 
oder StrickprozeB hergestellt sein. Vorzugsweise beste- 
hen die Faden aus emem temperaturempfindlichen Po- 
lyurethan mit den zuvor beschriebenen Eigenschaften. 
Ein solcher Stent bringt zusatzlich im wesentlichen drei 
weitere Vorteile mit sich. Einmal ist ein Feuchtigkeits- 
durchgang durch das StutzgerCst gewahrleistct Dies 
bcwirkt, daB im Stent, also innerhalb des Lumens ein 
Feuchtigkeitsfilm aufgebaut wird. Der Aufbau des 
Feuchtigkeitsfilms erfolgt durch den FeuchtigkeitsQber- 
tritt aus der auBeren StAIeimhaut infolge einer Art pas- 
siver Diffusion. An der inneren Wandung des Stents ist 
so stets ein Schmierfihn vorhanden. 

Desweiteren kann die Maschengrdfle den jeweiligen 
Anforderungen entsprechend variiert werden. Beson- 
ders vorteilhaft ist hierbei, daB die MaschengrdBe so 
cingestellt werden kann, daB eine gewUnschte Gewebe- 
bildung ermdglicht wird (Anspruch 3). Bei einem Bron- 
chialsystem beispielsweise ist damit das Durchwachsen 
mit funktionsfahigem Flimmerepithel gemeint (Epithea- 
lisieren). Bdsartige Gewebezellen dagegen werden zu- 
rttckgehalten. 

Der weitere Vorteil betrifft das Biege- und Formver- 
halten des Stents. Durch die hohlzylindrische eigensta- 
bile geflochtene Ausbildung ist das Stutzgeriist bzw. der 
Platzhalter so flexibel, daB er gut um Krummungen im 
GefaB bzw. dem Kdrperlumen gefahrt werden kann. 
Der Platzhalter zeichnet sich demzufolge durch sein 
knickstabiles Verhalten aus. 

Grundsatzlich ist es mdglich, das StUtzgerust so eng 
zu flechten. daB das Maschengitter nicht von Gewebe- 
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zellen durchwachsen warden kann. Infolge dessen wird 
ein eraeuter teilwciscr oder vollstSndiger VerschluB des 
GefiBes vermieden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung wird nach den Merk- 
malen des Anspruchs 4 darin gesehen, daB im StQtzge- 5 
riist zus^tzlich Faden bzw. Strange aus einem Memory- 
Metall angeordnet sind Vorzugsweise handelt es sich 
hierbei um cine Nickel-Tuan-Legierung, das sogenann- 
te Nidnol. Dieses Material hat bci einer tiefen Tempera- 
tur eine komprimierte Struktur. Es dehnt sich jedoch bei 10 
Oberschreitcn einer Grenztemperatur aus. Die jeweils 
gewflnschten Grenzbedingungen kdnnen durch die ent- 
sprechende Wahl der Legierungskomponenten einge- 
stellt werden. 

Die Faden aus dem Memory-Meuil bzw. Nitinol sind 
bei Raumtemperatur weich, die Faden aus dem tempe- 
raturempfindlichen Elastomer dagegen hart Durch die 
Kombination ergibt sich ein Platzhalter. welcher bei 
Raumtemperatur dUnn luid-hart ist. Bei Kdrpertempe- 



tur weich. Der Mantel ist dagegen hart. Durch die Kom- 
bination ergibt sich wiederum ein Platzhalter, welcher 
bei Raumtemperatur dfinn und hart ist. Bci KSrpertem- 
peratur wird das Memory-Elastomer weich und flexibel, 
wahrend sich das StOtzgerQst aus Nitinol entfaltet Es 
entsteht dann ein dicker, barter, aber elastischer Platz- 
halter. 

Der Einftlhrvorgang und die Plazierung im dunnen 
und harten Zustand des Platzhalters ist einfach und pra- 
zise ohne ein spezielles EinfQhrinstrumeat durchzufuh- 
ren. Besonders vorteilhaft wirkt sich beim Einfuhrvor- 
gang aus, dafl Nitinol im kalten Zustand verformbar ist, 
das heiBt plastisch weiche Eigenschaften aufweist 
Die Herstellung des Platzhalters erfolgt in der Weise, 
ts daB das Memory-Metall in einem Zustand. in dem es 
noch weich und formbar ist, mit dem Memory- Elasto- 
mer zusammengebracht wird, wenn dieses schon weich 



ist Demzufolge wird das StutzgerOst in seinem engen 

kleinen Zustand in das Elastomer eingegossen. Wichtig 

ratur wird das Elastomer weich und flexibel, wahrend 20 ist. daB der HerstellprozeB in einem Temperaturbereich 
sich das Nitinol entfaltet Es entsteht dann ein an das durchgefuhrt wird, bei dem die beiden zusammenzufa- 
Lumen der Kdrperrohre angepaBter barter, aber elasti- genden Materialien ihren Kldrperzustand noch nicht ge- 
scher Platzhalter. wechselt haben. 

Der Platzhalter kann in seinem dttnncn und harten Auf eine vorteilhafte Ausgestaltung des StatzgerQstes 
Zustand problemlos in eine IC6rperr6hre eingefuhrt und 25 in Verbindung mit dem Mantel aus Memory-Elastomer 



dort plaziert werden. Ein Einfflhrinstrument ist fiir die- 
sen Platzhalter nicht erforderlich. 

Die zweite LCsung der erfmdungsgemaBen Aufgabe 
besteht in den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 5. 

Hier ist ein flexibles StQtzgerOst in einen hohlzylindri- 
schen Mantel eingebettet Der Mantel b^tehi aus ei- 
nem Elastomer mit den weiter oben beschriebenen tem- 
peraturabhangigen Eigenschaftea Dieses Elastomer ist 



richten sich die Anspruche 9 bis 1 2. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 9 wird das 
StfltzgerOst aus zick-zadc-f6rmig geformten Drahten 
gebildet Hierbei weist jeder Draht mindestens drei 
30 Schenkel auf, wobei der mittlere Schenkel mit den bei- 
den angrenzenden Schenkeln jeweils einen spitzen Win- 
kcl einschlicBt 

Das aus mehreren versetzt zueinander angeordneten 
Drahten gebildete StuUgerOst ist in den Mantel aus 



bei Raumtemperatur hart und bei Karpertemperatur 35 Memory-Elastomer eingebettet Hierbei verhindert der 



45 



50 



weich. 

Eine dritte Ldsung der erfindungsgemaSen Aufgabe 
ist in den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 6 
zu sehen. 

Kempunkt ist hier die Verwendung eines Memory- 40 
Elastomers fur den Mantel eines Platzhalters. Hierbei 
handelt es sich um ein temperaturabhangiges Elasto- 
mer, insbesondere auf Polyurethanbasis, welches eine 
Formgedachtniseigenschaft besitzt Im kalten Zustand 
ist dieses Elastomer hart und klein. Ein daraus gebilde- 
ter Platzhalter kann dann problemlos eingefuhrt wer- 
den. Erst bei Karpertemperatur bzw. geringfflgig unter- 
halb kommt es zu einer Expansion des Memory-Elasto- 
mers und mithin des Platzhalters. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 7 wird das 
StQtzgenist von metallischen Drahten gebildet Das 
Statzgeriist kann beliebig aufgebaut und konfiguriert 
sein. Es kann netzartig gewebt sein oder auch aus einzel- 
nen Drahten bestehen, weiche ohne Kontakt zueinan- 
der sind oder untereinander verknflpft sind. 

Das StfltzgerQst muB lediglich die Anforderimg erfOl- 
len, daB es den Expansionsvorgang des Mantels aus.Me- 
mory-Elastomer zuiaBt Diese Forderung lafit sich aber 
durch die geeignete Ausbildung des StQtzgerastes pro- 
blemlos erfflllen, 

Eine den allgemeinen Erfindungsgedanken weiterbil- 
dende vorteilhafte AusfOhrungsform der Erfindung ist 
in Anspruch 8 charakterisiert Danach bestehen die 
Drahte des StatzgerOstcs aus einem Memory-MetalL 
Auch hier kommt bevorzugt Nitinol zur Anwendung. 
Bei der vorliegenden AusfOhrungsform werden Drahte 
aus Nitinol in einen Mantel aus Memory- Elastomer ein- 
gebettet Die Drahte aus Nitinol sind bei Raumtempera- 



Mantel, daB das Stutzgerust von Gewebezellen durch- 
wachsen wird. 

Ein solcher Platzhalter weist erne umfangsseitig 
gleichmaflige Rflckstellkraft auf. Er ist unkompliziert in 
seinem Aufbau und laBt sich dementsprechend einfach 
fertigen. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 10 kann ein 
Platzhalter bereitgestellt werden, der sich durch seine 
Langenstabilitat auszeichnet 

Die Schenkel ernes Drahts sind so ausgelegt, daB je- 
weils zwischen zwei Schenkeln ein Winkel eingeschlos- 
sen wird, der kleiner als 45" ist Durch diese geometri- 
sche Auslegimg verandert der Platzhalter auch dann 
seine LAnge nicht, wenn er zusanunengedriickt wird. 
Dies ist insbesondere bei der Planung einer Stenose von 
Bedeutung, da jetzt der Platzhalter exakt auf seine er- 
forderliche Lange abgcstimmt werden kana 

Wird auf den Platzhalter radial von auBcn Druck aus- 
geubt so bewegt sich der zwischen zwei Schenkeln lie- 
55 gende Knickpunkt in einer drehfdrmigen Bewegung 
nach innen. Gleichzeitig bewegt sich jedoch das innen 
liegende Ende des Schenkels mit seinem Knickpunkt in 
einer gegenlaufigen Bewegung nach auBen. Dadurch 
heben sich die Bewegungen gegenseitig auf. Der Platz- 
60 halter bleibt in seiner gesamtcn Lange stabiL 

Wird auf einen Platzhalter eine Kraft ausgeObt die 
aus einer Richtung senkrecht zur Langsachse der 
Schenkel angreift. biegen sich die Drahte zur Mitte hin 
diu^h. Die jeweils benachbarten Drahte wiirden sich 
dann relativ voncinander entfemen. Dies wird jedoch 
durch die Einbettung der Drahte im elastischen Mantel 
verhindert 

Wenn eine Langenstabilitat des Platzhalters nicht n6- 
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tig Oder nicht gewollt ist. kann der Platzhalter auch 
VI^A ft !I ^tr]H?*'5" Anspruchs 1 1 so ausgebildet 
seu^daB der Winkel zwischen jeweUs zwci Schenkein 
grOBerodergleich45» undkleinerodergleichSO" ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfmdung greifen 
die einander benachbarten Drahte gemafl den Merkma- 
len des Ajispruchs 12 verzahnungsartig ineinander. Da- 
mn werden die umfangsseitigen RQcksteUkrafte des 
Platzhalters umersttttzt 

Durdi das Ineinandergreifen der jeweils benachbar- 
ten Drahte wird ein effektives Zusammenwirken des 
Stutzgenistes nut dem Mantel gewShrleistet Wird auf 
den Platzhalter Druck ausgeflbt. entfernen sich die 
^enkel relativ zueinander. wodurch im Mantel eine 

HJil^iS^'"^!?*i-**!l'' RficksteUung bewerkstel- 
hgt Mithin wird die Zugkraft Im Mantel in eine Druck- 
kraft transfomuert. Diese steht der von auBen einwir- 
kenden Druckkraft entgegen und bewirkt so die ent- 
sprechende Reaktionskraft in den Drfihten. 

Um em Vemitechen eines erfindungsgemaflen Platz- 
halters m d«- KdrperrtJhre zu vermeiden. kann der 
Mantel uber den Umfang verteilt mit VorsprQngen ver- 
sehen werden. Diese konnen regelmSBig Oder unregel- 
maflig angeordnet sein. Denkbar ist es. die Vorsprflnge 
durch Noppen. Haken oder Spitzen zu formen. Beson- 
ders vorteilhaft kSnnen die Vorsprflnge aber in der Wei- 
se ausgebildet werden. daB die das StatzgerQst bUden- 
den Drfihte so gcbogen oder tordiert werden. daB 
schuppenartige Vorsprflnge aus dem Mantel herausge- 

r^^lt^-J*'"" P'f •^a'te'- bat dadureh eine riffel- 
aroge Oberiiachenstruktur. Diese Konfiguration ist ins- 
gesamt schonender far die betroffenen GeffiBwgnde, da 

Bru^^fSS^SlderwiS ""^^^"'"'^ 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten AusfOhrungsbeispielen na- 
her erlautert Es zeigen : 

Fig. la in einer perspektivischen DarsteUung eincn 
I'latzhalter in einem zusanimengezogenen Zustand; 
ZuTtfnd- P^a^^halter der Fig. la in expandiertem 

Fig, 2a-c weitere Ausfuhrungsformen von Platzhal- 
tem mit einem Mantel aus Memory-Elastomer; 

Fig, 3 in der Seitenansicht einen StUtzdraht mit drei 
Schenkein und der Darstellung von Bewegungsvorgftn- 

Fig. 4 einen abgewickeltcn Ausschnitt aus einem 
Platzhalter; 

Fig. 5 einen Platzhalter mit einem geflochtenen StOtz- 
gerust 

In den Fig. la und lb ist ein Platzhalter 1 mit einem 
StQtzgerust 2 aus einer Formgedachtnislegierung und 
emem das StOtzgcrUst 2 einbettenden Mantel 3 aus ei- 
nem Memory-Elastomer dargestellt Das Stutzgerust 2 
ist aus Drahten 2' gewoben. 

7.«t!fn^^'i^ stem den Platzhalter 1 in einem kalten 
Zustand K dar. In dieser Phase ist der Mantel 3 aus dem 
Memoi7-Elastomer hart und klem. Das StutzgerQst 2 ist 
ebenfalls klein. aber verformbar, da das Mcmory-Metall 
plastisch weiche Eigenschaften besitzt 

So mt sich der Platzhalter 1 in die von einer Stenose 
betroffene KOrperrdhre gut einfuhren. 

Erst bei einer Temperatur, die geringfOgig unter der 
Kdrpertemperatur licgt. kommt es zu einer Expansion 
des Platzhalters 1. Der Platzhalter 1 geht dann in den 
Zustand W Qber. der in der Fig. lb dargesteUt isL Der 
wJI'^Vl^cr? 2:u5tand K zum Zustand W ist mit einem 
taeil PFl rfir denTemperaturverlauf verdeudicht 



Im Zustand W ist der Mantel 3 weich und flexibel- das 
StutzgerOst 2 hat sich entfaltet Der Platzhalter t ist 
damit hart aber elastisch. Er fiillt das Lumen der betrof- 
fenen KdrperrOhre voU aus und ist in der Uge. dieses zu 
5 stutzen. 

Die Fig. 2a zeigt einen Platzhalter 4, dessen StOtzce- 
rOst 5 aus Nitinol-DrShten 5' eine netzartige Gewebe- 
struktur aufweist Das Stutzgerust 5 ist ebenfalls in ei- 
nen Mantel 6 aus Memory-Elastomer eingebettet 
10 Vom Prinzip her den gleichen Aufbau weisen die 
Platzhalter 7 und 8 auf, von denen in den Fig, 2b und 2c 
jewei Is em Ausschnitt dairgesteUt ist Sie zeichnen sich 
^AZV ^ "^il^^ ^'"^ StOtzgerQst 9. 10 aus Memory-Metall- 
Drlhten 9 bzw. 10' aus, welches in einen Mantel 11, 12 
1 5 aus Memory-Elastomer eingebettet ist 

In der Fig. 3 sind drei Schenkel 13, 14, 15 eines Stutz- 
drahtes 16 dargestellt Der mittlere Schenkel 14 schlieBt 
mit den beiden angrenzenden Schenkein 13 und 15 ie- 
weik emen spitzen Wnkei a ein. Die End- bzw, Knick- 
20 punkte zwischen den Schenkein sind mit den Buchsta- 
ben A bis D gekennzeichnet 

« Punkte A und D charakterisieren zwei auf den 
auBeren Enden des Platzhaltere liegende Punkte und 
sollen als fixiert angesehen werden. VTird radial von 
25 auBen entsprechend dem Pfeil PF2 auf den Knickpunkt 
B Druck ausgeflbt, so bewegt sich der Knickpunkt B in 
emer drehfdrmigen Bewegung in der Bildebene nach 
unten und innen. Gleichzeitig bewegt sich der innenlie- 
gende Knickpunkt C in einer gegenlaufigen Bewegung 
30 nach auBen bzw. oben. Durch die sich Qberlagemden 
Bewegungen heben sich diese gegenseitig auf. Die verti- 
kale Unge X des Sttltzdrahtes 16 bleibt folglich kon- 
stant Die Endpunkte A und D bleiben ortsstabil 
Bei der Belastung des Drahts 16 mit einer Kraft die 
35 senkrecht m die Bildebene gerichtet ist, wh-d sich der 
Draht 16 senkrecht zu seiner Langsachse LA durchbie- 
gen. 

MiOiin bleibt ein Platzhalter. dessen StOtzgerQst aus 
Stutzdrahten entsprechend der Konfiguration von 
40 ^tiitzdraht 16 aufgebaut ist, in seiner Gesaratiange sta- 
bil, auch wenn er zusammengedriickt wird 

Einen Ausschnitt aus einem Platzhalter 17 zeigt 
Fig. 4. Die Statzdrahte 18 aus Memory-Metall sind wie- 
derum von emem Mantel 19 aus Memory- Elastomer 
45 umgeben. ^ 

Die einzehien Drahte 18 greifen mit ihren gerundeten 
JLangenabschnitten 20 verzahnungsartig ineinander. 
Zwischen den einzehien Schenkein 21, 22, 23 werden 
jeweils spitze Winkel B emgehalten. Dadurch ist der 
50 mitUere Schenkel 22 jeweUs kOrzer als die sich hieran 
anschhefienden Schenkel 21 und 23. 

Aus der Fig. 5 ist ein Platzhalter 24 ersichdich, bei 
deni das Stutzgerust 25 aus einzehien Faden 26 und 27 
flechttechnisch hergesteUt ist Die Faden 26 bestehen 
55 aus emem temperaturempfindlichen Polyurethan, wo- 
hingegen die Faden 27 aus Nitinol bestehen. 

Bei einer Temperatur unterhalb von 25**c sind die 
jraden 26 hart und klein. Die FMen 27 sind in diesem 
Temperaturbereich komprimiert. d.h. sie liegen in ei- 
60 nem zusammengezogenen Zustand vor. Bei Erreichen 
der Grenztemperatur von 34*'C werden die Faden 26 
weich und elastisch und die Faden 27 entfalten sich. 

Bei einem Stent 24, der m ein KdrpergefaB eingefOhrt 
Kt, kann ein Feuchtigkeitsdurchgang von der Sufieren 
65 Schleimhaut des KorpergefaBes in den inneren Bereich 
des Stents 24 stattfinden, Infolgedessen bildct sich an 
der mneren Wandung 28 ein Feuchtigkeitsfdm F auf, 
Durch den rundgeflochtenen Aufbau zeichnet sich 
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der Stent 24 weiterhin durch seine positiven Eigenschaf- 
ten hinsichtlich des Biege- und Formverhaltens aus. Ein 
Einknicken der zylindrischen Konfiguration an Kdrpcr- 
krflmmungen wird weitgehend vermieden. 

Die GraBe der Maschcn 29 ist bei dem Stent 24 so 
gewahlt dafi funktionsfahiges Gewebe hindurchwach- 
sen kann. 

Bezugszeichenliste 

1 Piatzhalter 

2 StOtzgerOst 

3 Mantel 

4 Piatzhalter 

5 StCtzgerOst 

6 Mantel 

7 Piatzhalter 

8 Piatzhalter 
9StQtzgerast 
lOStUtzgerOst 

11 Mantel 

12 Mantel 

13 Schenkel 

14 Schenkel 

15 Schenkel 

16 Stutzdraht 

17 Piatzhalter 

18 Stutzdraht 

19 Mantel 

20 LSngenabschnitte 

21 Schenkel 

22 Schenkel 

23 fichenkel 

24 Piatzhalter 
25StfltzgerCst 

26 Faden 

27 Faden 

28 innere Wandung v. 24 

29 Masche 
KkalterZustandv,! 
W warmer Zustand v. 1 
F Feuchtigkeitsfilm 
PFlPfeil 
PF2 Pfeil 
XLangev.lb 
lA Lftngsachse v, lb 
AEndpunktv, 13 
B Knickpunkt 
C Knickpunkt 
D Endpunkt 
aWinkel 
pWinkel 
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Patentanspruche 

1. Piatzhalter zum Anordnen in einer KdrperrOhrft 
mit einem flexiblen StOtzgerOst (25), dadurch ge 
kennzeichnet, daB das Stutzgeriist (25) aus einem 
Elastomer besteht welches in einem Temperatur- 
bereich kleiner 25* C hart ist und in einem Tempe- 
raturbereich grCBer 35** C weich ist 
Z Piatzhalter nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO das Statzgeriist (25) aus mindestens 
einem Faden (26) besteht, der mit sich selber oder 
mit wenigstens einem weiteren Faden stabilisie- 
rend verflochten ist 

3. Piatzhalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das StOtzgerOst (25) Maschen (29) mit 



55 



60 



65 



einer Gr5Be aufweist, die fOr funktionsfahiges Ge- 
webe durchwachsbar ist 

4. Piatzhalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mindestens ein weiterer Faden 
(27) aus einem Memory-Metall, insbesondere einer 
Nickel-Titan-Legierung, besteht 

5. Piatzhalter (1, 4. 7, 8, 17) zum Anordnen in einer 
Kdrperrdhre, der ein in einem hohlzylindrischen 
Mantel (3, 6, 1 1, 12. 19) aus mindestens bei Kdrper- 
temperatur begrenzt elastischen Kunststoff einge- 
bettetes flexibles StOtzgerOst (2, 5, 9, 10) aufweist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel (3, 6, 1 1, 
12, 19) aus einem Elastomer besteht welches in 
einem Temperaturbereich kleiner 25*C hart ist und 
in einem Temperaturbereich grdBer 35* C weich ist. 

6. Piatzhalter (1, 4, 7, 8, 17) zum Anordnen in einer 
KOrperrOhre. der ein in einem hohlzylindrischen 
Mantel (3, 6, 11, 12, 19) aus mindestens bei Kdrper- 
temperatur begrenzt clastischem Kunststoff einge- 
bettetes flexibles StOtzgerOst (2. 5, 9, 10) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel (3, 6, 11, 
12, 19) aus einem Memory- Elastomer, insbesondere 
auf Polyurethanbasis, besteht 

7. Piatzhalter nach Anspruch 5 oder 6. dadurch ge- 
kennzeichnet daB das StOtzgerOst (2, 5, 9. 10) aus 
metaliischen Drahten (2^, 5', 9'. 10'. 16, 18) gebildet 
ist 

8. Piatzhalter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drahte (2*. 5', 9', 10'. 16. 18) aus 
einem Memory-Metall, insbesondere einer Nickel- 
Titan-Legierung, bestehen. 

9. Piatzhalter nach einem der AnsprOche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das StOtzgerOst (2, 5, 
9, 10) aus mindestens zwei jeweils zick-zack-forraig 
geformten, sich parallel zur LSngsachse (LA) des 
Mantels (3. 6, 11, 12, 19) erstreckenden und um- 
fangsseitig des Mantels (3. 6. 11. 12, 19) zueinander 
versetzten DrShten gebildet ist, wobei jeder Draht 
(16, 18) mindestens drei Schenkel (13 — 15, 21—23) 
aufweist von denen der mittlere Schenkel (14, 22) 
mit den beiden angrenzenden Schenkeln (13. 15, 21, 
23) jeweils einen spi tzen Winkel (ot, P) einschlieB t 

10. Piatzhalter nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der spitze Winkel (a. P) kleiner als 45** 
ist 

11. Piatzhalter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der spitze Winkel (a. p) groBer oder 
gleich 45" und kleiner oder gleich 90* ist. 

IZ Piatzhalter nach einem der AnsprOche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet daB zwei umfangsseitig 
des Mantels (19) einander benachbarte DrShte (18) 
verzahnungsartig ineinandergreifea 
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